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Problema
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Solu�c~oes

Busca seq•uencial
M�etodos de acesso

Espaciais
M�etricos

Est�aticos
Dinâmicos
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Conceitos b�asicos

Espa�co m�etrico
Positividade
Simetria
Identidade
Desigualdade triangular

Fun�c~oes de distância
Discreta
Cont��nua

Consultas por similaridade
Abrangência
Vizinhos pr�oximos
Vizinhos pr�oximos reverso
Jun�c~ao
Combina�c~ao
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Estruturas de indexa�c~ao
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Agrupamento de dados
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Paradigmas de agrupamento

Particional
Hier�arquico

Aglomerativo
Divisivo
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DAHC

DAHC = Hier�arquivo Divisivo +
Hier�arquico Aglomerativo +
Fator de Reagrupamento
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DAHC

S��mbolo Signi�cado
c, crep, cchild Um grupo, o elemento representativo do grupoc e um

apontador para o n��vel inferior dec na hierarquia de
grupos.

Ci O conjunto de grupos noi -�esimo n��vel.
k O n�umero de grupos em cada tarefa de agrupamento.
f 2 [0; 1) O fator de reagrupamento.
Ei O conjunto de elementos sob an�alise noi -�esimo n��vel.
D Uma medida para avaliar as dissimilaridades entre os

elementos emE.
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DAHC

B C D E

F G H

I J K L M N O P Q

E
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DAHC
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DAHC

E
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DAHC
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DAHC

Entrada: O n�umero de gruposk, o fator de reagrupamento
f 2 [0; 1), o conjunto de elementosE e a fun�c~ao de distância
D.

1: procedimento DAHC (k, f, E, D)
2: C  Cluster (k; E; D) . Etapa divisiva
3: para c 2 C fa�ca
4: C�  b f � kc grupos mais pr�oximos dec 2 C
5: E�  fg
6: para c� 2 C� fa�ca . Etapa aglomerativa
7: E�  E� [ c�

8: �m para
9: se cardinalidade(E� ) > k ent~ao . Aprofundamento

10: cchild  DAHC (k; f ; E� ; D)
11: �m se
12: �m para
13: �m procedimento
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DAHC

c1 c2 c3 c4

c5

c51 c52 c53 c54 c55

c511 c512 c513 c514 c515 c541 c542 c543 c544 c545

Figura: Exemplo da estrutura hier�arquica criada pelo DAHC.
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Experimentos

Consultas por exemplo
Bancos de dados

Corel RRSets
FreeFoto

Valida�c~ao cruzada
Medidas

Precis~ao ap�os 30 imagens
N�umero de compara�c~oes
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Experimentos

(a) Precis~ao ap�os 30 imagens para cada descritor.

BIC GCH CCV
Corel RRSets 53.0% 41.8% 40.7%
FreeFoto 68.1% 55.3% 59.9%

(b) N�umero de compara�c~oes.

Corel RRSets FreeFoto
� 21; 000 � 48; 000

Tabela: Valores de referência utilizando uma busca seq•uencial.
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Figura: Perda de e�c�acia (acima) e ganho de desempenho (abaixo) para
o bancoCorel RRSets. Resultados dos descritores GCH, CCV e BIC, s~ao
mostrados, respectivamente, da esquerda para direita.
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Figura: Perda de e�c�acia (acima) e ganho de desempenho (abaixo) para
o bancoFreeFoto. Resultados dos descritores GCH, CCV e BIC, s~ao
mostrados, respectivamente, da esquerda para direita.
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Problemas sendo tratados

1 Suporte a inser�c~ao e a remo�c~ao de dados
2 Suporte aos diversos tipos de consultas por similaridade
3 Suporte a otimiza�c~ao da estrutura depois de criada
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D�uvidas?

Figura: O pensador- Rodin
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c1 c2 c3 c4

c5

c51 c52 c53 c54 c55

c511 c512 c513 c514 c515 c541 c542 c543 c544 c545

Figura: Exemplo da estrutura hier�arquica criada pelo DAHC.
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