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Tópicos do curso
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Epitáfio de cmbm - Visão Geral
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Esquema Conceitual: DER

Cliente TaxiCorrida1 N N 1

CliId
Nome Placa

Marca
Modelo
AnoFab

CPF

Cliente 
Particular

ISA

Cliente 
Empresa

DataPedido

CGC



Tabelas

Cliente Particular (CP)

Cliente Empresa (CE)

CliId Nome CPF 
1532 Asdrúbal 448.754.253-65 
1755 Doriana 567.387.387-44 
1780 Quincas 546.373.762-02 

CliId Nome CGC 
1532 Asdrúbal 754.856.965/0001-54 
1644 Jepeto 478.652.635/0001-75 
1780 Quincas 554.663.996/0001-87 
1982 Zandor 736.952.369/0001-23 



Tabelas

Placa Marca Modelo AnoFab 
DAE6534 Ford Fiesta 1999 
DKL4598 Wolksvagen Gol 2001 
DKL7878 Ford Fiesta 2001 
JDM8776 Wolksvagen Santana 2002 
JJM3692 Chevrolet Corsa 1999 
 

Táxi (TX)

ClId Placa DataPedido 
1755 DAE6534 15/02/2003 
1982 JDM8776 18/02/2003 
 

Corrida (R1)



Consultas
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Linguagens de Consulta Relacionais
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Operacional x Declarativa
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Álgebra Relacional
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Operação de Projeção
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Projeção

Placa Marca Modelo AnoFab 
DAE6534 Ford Fiesta 1999 
DKL4598 Wolksvagen Gol 2001 
DKL7878 Ford Fiesta 2001 
JDM8776 Wolksvagen Santana 2002 
JJM3692 Chevrolet Corsa 1999 
 

πMarca,Modelo(TX)



Projeção

Placa Marca Modelo AnoFab 
DAE6534 Ford Fiesta 1999 
DKL4598 Wolksvagen Gol 2001 
DKL7878 Ford Fiesta 2001 
JDM8776 Wolksvagen Santana 2002 
JJM3692 Chevrolet Corsa 1999 
 

πMarca,Modelo(TX)



Projeção

πMarca,Modelo(TX)

Marca Modelo 
Ford Fiesta 
Wolksvagen Gol 
Ford Fiesta 
Wolksvagen Santana 
Chevrolet Corsa 
 



Projeção

πMarca,Modelo(TX)

Marca Modelo 
Ford Fiesta 
Wolksvagen Gol 
Ford Fiesta 
Wolksvagen Santana 
Chevrolet Corsa 
 



Projeção

πMarca,Modelo(TX)

Marca Modelo 
Ford Fiesta 
Wolksvagen Gol 
Wolksvagen Santana 
Chevrolet Corsa 
 



Projeção Tabela Cliente Particular

CliId Nome CPF 
1532 Asdrúbal 448.754.253-65 
1755 Doriana 567.387.387-44 
1780 Quincas 546.373.762-02 

πCliId,Nome(CP)

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1755 Doriana 
1780 Quincas 

C1



Projeção Tabela Cliente Particular

πCliId,Nome(CE)
C2

CliId Nome CGC 
1532 Asdrúbal 754.856.965/0001-54 
1644 Jepeto 478.652.635/0001-75 
1780 Quincas 554.663.996/0001-87 
1982 Zandor 736.952.369/0001-23 

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1644 Jepeto 
1780 Quincas 
1982 Zandor 



Propriedades da operação de projeção
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Operação de Seleção
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Seleção

Placa Marca Modelo AnoFab 
DAE6534 Ford Fiesta 1999 
DKL4598 Wolksvagen Gol 2001 
DKL7878 Ford Fiesta 2001 
JDM8776 Wolksvagen Santana 2002 
JJM3692 Chevrolet Corsa 1999 
 

σAnoFab>2000(TX)



Placa Marca Modelo AnoFab 
DAE6534 Ford Fiesta 1999 
DKL4598 Wolksvagen Gol 2001 
DKL7878 Ford Fiesta 2001 
JDM8776 Wolksvagen Santana 2002 
JJM3692 Chevrolet Corsa 1999 
 

σAnoFab>2000(TX)

Seleção



Seleção

σAnoFab>2000(TX)

Placa Marca Modelo AnoFab 
DKL4598 Wolksvagen Gol 2001 
DKL7878 Ford Fiesta 2001 
JDM8776 Wolksvagen Santana 2002 
 



Propriedades da operação de seleção
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Operações de Conjuntos
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União

C1 ∪ C2

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1755 Doriana 
1780 Quincas 
 

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1644 Jepeto 
1780 Quincas 
1982 Zandor 
 



União

C1 ∪ C2

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1755 Doriana 
1780 Quincas 
 

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1644 Jepeto 
1780 Quincas 
1982 Zandor 
 

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1755 Doriana 
1780 Quincas 
 



União

C1 ∪ C2

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1755 Doriana 
1780 Quincas 
 

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1644 Jepeto 
1780 Quincas 
1982 Zandor 
 

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1644 Jepeto 
1755 Doriana 
1780 Quincas 
1982 Zandor 
 



Interseção

C1 ∩ C2

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1755 Doriana 
1780 Quincas 
 

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1644 Jepeto 
1780 Quincas 
1982 Zandor 
 



Interseção

C1 ∩ C2

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1755 Doriana 
1780 Quincas 
 

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1644 Jepeto 
1780 Quincas 
1982 Zandor 
 

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
 



Interseção

C1 ∩ C2

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1755 Doriana 
1780 Quincas 
 

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1644 Jepeto 
1780 Quincas 
1982 Zandor 
 

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1780 Quincas 
 



Diferença de conjuntos

C1 - C2

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1755 Doriana 
1780 Quincas 
 

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1644 Jepeto 
1780 Quincas 
1982 Zandor 
 



Diferença de conjuntos

C1 - C2

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1755 Doriana 
1780 Quincas 
 

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1644 Jepeto 
1780 Quincas 
1982 Zandor 
 

CliId Nome 
 



CliId Nome 
1755 Doriana 
 

Diferença de conjuntos

C1 - C2

CliId Nome
1532 Asdrúbal
1755 Doriana
1780 Quincas

CliId Nome
1532 Asdrúbal
1644 Jepeto
1780 Quincas
1982 Zandor



CliId Nome 
1755 Doriana 
 

Diferença de conjuntos

C1 - C2

CliId Nome
1532 Asdrúbal
1755 Doriana
1780 Quincas

CliId Nome
1532 Asdrúbal
1644 Jepeto
1780 Quincas
1982 Zandor



CliId Nome 
1755 Doriana 
 

Diferença de conjuntos

C1 - C2

CliId Nome
1532 Asdrúbal
1755 Doriana
1780 Quincas

CliId Nome
1532 Asdrúbal
1644 Jepeto
1780 Quincas
1982 Zandor



Operações de Conjuntos: propriedades

� União e interseção são comutativas:
� R ∪∪∪∪ S = S ∪∪∪∪ R, e R ∩∩∩∩ S = S ∩∩∩∩ R

� E associativas:
� R ∪∪∪∪ (S ∪∪∪∪ T) = (R ∪∪∪∪ S) ∪∪∪∪ T, e (R ∩∩∩∩ S) ∩∩∩∩

T = R ∩∩∩∩ (S ∩∩∩∩ T)
� Diferença não é comutativa

R - S � S – R



Produto Cartesiano

C1 × R1

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1755 Doriana 
1780 Quincas 
 

ClId Placa DataPedido 
1755 DAE6534 15/02/2003 
1982 JDM8776 18/02/2003 
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Produto Cartesiano

C1 × R1

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1755 Doriana 
1780 Quincas 
 

ClId Placa DataPedido 
1755 DAE6534 15/02/2003 
1982 JDM8776 18/02/2003 
 

(CliId) Nome (ClId) Placa DataPedido 
1532 Asdrúbal 1755 DAE6534 15/02/2003 
1532 Asdrúbal 1982 JDM8776 18/02/2003 
 



Produto Cartesiano

C1 × R1

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1755 Doriana 
1780 Quincas 
 

ClId Placa DataPedido 
1755 DAE6534 15/02/2003 
1982 JDM8776 18/02/2003 
 

(CliId) Nome (ClId) Placa DataPedido 
1532 Asdrúbal 1755 DAE6534 15/02/2003 
1532 Asdrúbal 1982 JDM8776 18/02/2003 
1755 Doriana 1755 DAE6534 15/02/2003 
1755 Doriana 1982 JDM8776 18/02/2003 
 



Produto Cartesiano
C1 × R1

CliId Nome 
1532 Asdrúbal 
1755 Doriana 
1780 Quincas 
 

ClId Placa DataPedido 
1755 DAE6534 15/02/2003 
1982 JDM8776 18/02/2003 
 

(CliId) Nome (ClId) Placa DataPedido 
1532 Asdrúbal 1755 DAE6534 15/02/2003 
1532 Asdrúbal 1982 JDM8776 18/02/2003 
1755 Doriana 1755 DAE6534 15/02/2003 
1755 Doriana 1982 JDM8776 18/02/2003 
1780 Quincas 1755 DAE6534 15/02/2003 
1780 Quincas 1982 JDM8776 18/02/2003 
 



Junção

(CliId) Nome (ClId) Placa DataPedido 
1532 Asdrúbal 1755 DAE6534 15/02/2003 
1532 Asdrúbal 1982 JDM8776 18/02/2003 
1755 Doriana 1755 DAE6534 15/02/2003 
1755 Doriana 1982 JDM8776 18/02/2003 
1780 Quincas 1755 DAE6534 15/02/2003 
1780 Quincas 1982 JDM8776 18/02/2003 
 

C1 C1.CliId<R1.CliIdR1



Junção

(CliId) Nome (ClId) Placa DataPedido 
1532 Asdrúbal 1755 DAE6534 15/02/2003 
1532 Asdrúbal 1982 JDM8776 18/02/2003 
1755 Doriana 1755 DAE6534 15/02/2003 
1755 Doriana 1982 JDM8776 18/02/2003 
1780 Quincas 1755 DAE6534 15/02/2003 
1780 Quincas 1982 JDM8776 18/02/2003 
 

C1 C1.CliId<R1.CliIdR1



Junção

C1 C1.CliId<R1.CliIdR1

(CliId) Nome (ClId) Placa DataPedido 
1532 Asdrúbal 1755 DAE6534 15/02/2003 
1532 Asdrúbal 1982 JDM8776 18/02/2003 
1755 Doriana 1982 JDM8776 18/02/2003 
1780 Quincas 1982 JDM8776 18/02/2003 
 



Equi-Junção

(CliId) Nome (ClId) Placa DataPedido 
1532 Asdrúbal 1755 DAE6534 15/02/2003 
1532 Asdrúbal 1982 JDM8776 18/02/2003 
1755 Doriana 1755 DAE6534 15/02/2003 
1755 Doriana 1982 JDM8776 18/02/2003 
1780 Quincas 1755 DAE6534 15/02/2003 
1780 Quincas 1982 JDM8776 18/02/2003 
 

C1 CliIdR1



Equi-Junção

(CliId) Nome (ClId) Placa DataPedido 
1532 Asdrúbal 1755 DAE6534 15/02/2003 
1532 Asdrúbal 1982 JDM8776 18/02/2003 
1755 Doriana 1755 DAE6534 15/02/2003 
1755 Doriana 1982 JDM8776 18/02/2003 
1780 Quincas 1755 DAE6534 15/02/2003 
1780 Quincas 1982 JDM8776 18/02/2003 
 

C1 CliIdR1



Equi-Junção

C1 CliIdR1

(CliId) Nome (ClId) Placa DataPedido 
1755 Doriana 1755 DAE6534 15/02/2003 
 



Equi-Junção (Junção Natural)

C1 CliIdR1

CliId Nome Placa DataPedido 
1755 Doriana DAE6534 15/02/2003 
 

C1 R1



Renomeação

ρ(FR,σMarca=‘Ford’TX)

Placa Marca Modelo AnoFab 
DAE6534 Ford Fiesta 1999 
DKL4598 Wolksvagen Gol 2001 
DKL7878 Ford Fiesta 2001 
JDM8776 Wolksvagen Santana 2002 
JJM3692 Chevrolet Corsa 1999 
 

TX



Renomeação

ρ(FR,σMarca=‘Ford’TX)

FR
Placa Marca Modelo AnoFab 

DAE6534 Ford Fiesta 1999 
DKL7878 Ford Fiesta 2001 
 



Tabela adicional
Corrida (R2)

ClId Placa DataPedido 
1532 DAE6534 15/02/2003 
1532 DKL4586 17/02/2003 
1644 DKL7878 10/01/2003 
1644 JDM8776 18/02/2003 
1780 JJM3692 08/01/2003 
1982 DAE6534 15/01/2003 
1982 DKL4598 26/01/2003 
1982 DKL7878 01/02/2003 
 

Táxi (FR)
Placa Marca Modelo AnoFab 

DAE6534 Ford Fiesta 1999 
DKL7878 Ford Fiesta 2001 
 



Divisão
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Divisão

ρ(SR2,πClId,Placa(R2))
ClId Placa 

1532 DAE6534 
1532 DKL4586 
1644 DKL7878 
1644 JDM8776 
1780 JJM3692 
1982 DAE6534 
1982 DKL4598 
1982 DKL7878 
 

ρ(SFR,πPlaca(FR))

Placa 
DAE6534 
DKL7878 
 



Divisão

SR2 / SFR

ClId Placa 
1532 DAE6534 
1532 DKL4586 
1644 DKL7878 
1644 JDM8776 
1780 JJM3692 
1982 DAE6534 
1982 DKL4598 
1982 DKL7878 
 

Placa 
DAE6534 
DKL7878 
 



Divisão

SR2 / SFR

ClId Placa
1532 DAE6534
1532 DKL4586
1644 DKL7878
1644 JDM8776
1780 JJM3692
1982 DAE6534
1982 DKL4598
1982 DKL7878

Placa 
DAE6534 
DKL7878 
 

ClId 
 

?



Divisão

SR2 / SFR

ClId Placa
1532 DAE6534
1532 DKL4586
1644 DKL7878
1644 JDM8776
1780 JJM3692
1982 DAE6534
1982 DKL4598
1982 DKL7878

Placa 
DAE6534 
DKL7878 
 

ClId 
 ?



Divisão

SR2 / SFR

ClId Placa
1532 DAE6534
1532 DKL4586
1644 DKL7878
1644 JDM8776
1780 JJM3692
1982 DAE6534
1982 DKL4598
1982 DKL7878

Placa 
DAE6534 
DKL7878 
 

ClId 
 

?
?



Divisão

SR2 / SFR

ClId Placa
1532 DAE6534
1532 DKL4586
1644 DKL7878
1644 JDM8776
1780 JJM3692
1982 DAE6534
1982 DKL4598
1982 DKL7878

Placa 
DAE6534 
DKL7878 
 

ClId 
1982 
 



Cálculo Relacional
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Cálculo Relacional - Exemplo

� Dê o nome de funcionários cujo salário é
maior que R$50.000:
� {t.NOME | FUNCIONÁRIO(t) AND

t.SALÁRIO>50000}

� {t.NOME | t ∈∈∈∈ FUNCIONÁRIO ∧∧∧∧
t.SALÁRIO>50000}



Cálculo Relacional - Exemplos

� União: R ∪ S
� {t | t ∈ R or t ∈ S}

� Interseção: R ∩ S
� {t | t ∈ R and t ∈ S}

� Diferença: R - S
� {t | t ∈ R and not t ∈ S}

� Produto Cartesiano: R x S
� {t, s | t ∈ R and s ∈ S}



Cálculo Relacional - Exemplos

� Projeção de R nas colunas c e d:  πc,d (R)
� {t.c, t.d | t ∈ R}

� Seleção: σF (R)
� {t | t ∈ R and F}

� Junção:                         onde F a op. b
� {t | t ∈ R and s ∈ S and t.a op. t.b}

R FS,



Quantificadores Existencial e Universal

� ∃∃∃∃ s ∈ S (F(s)) 
� Existe pelo menos uma tupla s pertencente a S tal

que a fórmula F(s) é verdadeira
� ∃∃∃∃ s ∈ S (s.nome = ‘Paulo’) 

� ∀∀∀∀ s  ∈ S (F(s))
� Para toda tupla s pertencente a S a fórmula F(s) é

verdadeira.
� ∀∀∀∀ s  ∈ S (s.salário>1000)

� Equivalências
� (∀∀∀∀x) (P(x)) ≡ not (∃∃∃∃x) (not (P(x)))
� (∃∃∃∃x) (P(x))  ≡ not (∀∀∀∀x) ( not (P(x)))



Observações

� Variável presa (bound)
� ∃∃∃∃ s ∈ S (…)

� ∀∀∀∀s ∈ S (…) 

� Variável livre
� {t | F(t)}

� Exemplo: quais funcionários não possuem
dependentes?
� {t.numf | t ∈ F and not ∃∃∃∃s ∈ D (t.numf = 

s.numf)}



Exercícios
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Exercícios
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Cenas do próximo capítulo...
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Resumo da aula...
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