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Introducao

Plan 9 € um S.0O. Distribuido baseado em arquivo;

Desenvolvido no Computing Sciences Research Center da
Bell Laboratories, em meados dos anos 80;

Atualmente encontra-se na 49 versao;
Suporta varias arquiteturas de Hardware;

Sistemas Operacionais relacionados:

- Amoeba;
- Mach.
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Versoes

A primeira versao langada (1992):

- Disponivel apenas para Universidades;

- Apresentava partes importantes do sistema: kernel, ndb, alef, etc.
A segunda versao (1995):

- Disponivel como livro e CD (versdo paga $350,00);

- Adicionou Acme e alguns poucos utilitarios.
A terceira versao (Junho de 2000):

- Distribuicao gratuita pela Internet;
- Inicialmente chamada de Brazil (depois voltou a ser Plan 9);

- Introduziu operador de graficos, mecanismo de conexao e gerenciador
de atualizacgoes.

A quarta versao (2002):

- 9P2000, agente de seguranca (factorum), fossil (arvore de atualizagoes)
e replica (sincronizar atualizacoes);

- Live CD/install CD.
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Decomposicao da Estrutura
Funcional

* Utiliza trés tipos de componentes:
- Terminais;
- Servidores de arquivos;
- Servidores de CPU.

* Protocolo 9P (atualmente 9P2000) e Internet
Link (IL);

* Todos o0s objetos do sistema apresentam-se
COMO arquivos.
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A organizacao de Redes

* Varias hierarquias de velocidades de redes:

- Conexodes entre servidores de arquivos € de CPU sao
feitas a partir de fibra o6tica;

- Conexoes dos servidores aos terminais locais usam
redes como Ethernet e Datakit;

- Conexb0es de baixa velocidade em casa???
(antigamente), hoje redes de alta velocidade estao
disponiveis.

* A importancia do codigo de rede dentro do kernel (cerca
de 25.000 linhas de codigo, sendo 12.500 para redes e
protocolos relacionados).
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Distribuicao Plan 9 completa
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Figure T. Structure of a large Plan 9 installation. CPU servers and file servers share fast local-area
networks, while terminals use slower wider-area networks such as Ethernet, Datakit, or telephone

lines to connect to them. Gateway machines, which are just CPU servers connected to multiple net-
works, allow machines on one network to see another.
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Modelo de processos e
programacao paralela

* Suporte do Kernel para programacao paralela
consiste de algumas centenas de linhas de
codigo;

* Kernel prové:

- Modelo de processos simples;

- Chamadas de  sistema projetadas para
sincronizacao e compartilhamento.

* Alef.
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Modelo de processos e
programacao paralela

* Rfork (criagcao de processos);
* Rendezvouz (sincronizacao);
* Spin locks.
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Portabilidade

Portavel para uma variedade de arquiteturas de
processadores (x86, MIPS, Alpha, SPARK, Power PC,
ARM, etc);

Sistema escrito em ISO/ANSI C;

Dados sao comunicados entre programas como texto e,
as vezes, em formato binario;

Programas, incluindo Kernel, apresentam dados atraves
de interface de sistema de arquivos;

Cada arquitetura suportada tem seus proprios
compiladores e loaders.
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Arquitetura do Sistema

* Protocolo 9P2000;

* Espaco de nomes;

* Servidores basicos do Plan 9;
* Suporte do kernel para redes;
* Protocolo IL.
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Protocolo 9P2000

Protocolo padrao de comunicacao;

Usado para acessar todos os recursos (locais ¢ remotos) de forma
transparente;

Orientado a bytes;
E estruturado como um conjunto de transacdes
Controla sistemas de arquivos;

O protocolo contém 17 tipos de mensagens: 3 para inicializar e
autenticar uma conexao e 14 para manipular objetos;

Protocolo 9P2000 deve executar sobre protocolo confiavel;

Nao possui mecanismos para recuperar-se de erros de
transmissao.
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E uma hierarquia Unica de nomes de arquivos:

Espaco de nomes

Agrupa o0s varios servicos usados por um

Processo,

Processo compartilha espago de nomes com
os filhos, durante a criacao;

Construcao de espaco de nomes:

- Mount;
- Bind:

- Unmount.
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Servidores basicos do Plan 9

* Exportfs;
* Import;
* CPU.
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Protocolo IL (Internet Link)

Protocolo leve encapsulado por IP;

Baseado em conexao;

Prové transmissao confiavel entre maquinas;
Nao ha necessidade de controle de fluxo;
Projetado para transportar mensagens RPC;
Foi projetado para suprir as deficiéncias do 9P.
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Protocolo IL (Internet Link)

* Possui as seguintes caracteristicas:

- Servico confiavel de datagrama;

- Entrega em sequéncia;

- Internetworking usando IP;

- Baixa complexidade, alto desempenho;
- Timeouts adaptativos.
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Autenticacao

* Autenticacao € bilateral,;

* Uso de chaves (DES) de autenticacao baseada
em desafios (similar ao kerberos);

* Plan 9 nao tem super-usuario;

* Cada servidor € responsavel por manter sua
propria seguranca.
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Ferramentas

* Plan 9 vem com seus proprios compiladores para C e outras
linguagens;

* Ferramentas disponiveis em uma distribuicao Plan 9:

Alef:

Rc (shell);

Mk (similar ao make);

Acme (file manager e ferramenta para programadores);
Acid (debugger);

Sam (editor de textos);

Sistema de janelas 8% (Hoje utiliza-se o Rio).
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Conclusoes

Plan 9 mostrou que a orientagcao a arquivos (I&oveniente
do UNIX) é um conceito funcional em um S.0. Moderno;

Torna transparente o acesso remoto a “arquivos’;

Introduziu ideias, como UTF-8, em seu sistema de
arquivos adotadas por outros S.O, como Linux;

Ainda é desconhecido entre a comunidade;
Uso ainda muito restrito as Universidades:
Curva de aprendizado muito vertical;

éé i?fluenciou outros S.O distribuidos, como: Inferno, Plan
. etc.
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Plan 9 from Bell Labs

Perguntas???
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